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(54)【発明の名称】 電子内視鏡装置

(57)【要約】
【課題】  異なる時間の露光により得られた画像データ
の混合をなくし、画像ぶれのない良好な画質の静止画を
形成する。
【解決手段】  ＣＣＤ１１から全画素データを例えば１
／２０秒の速度でノンインターレース方式により読み出
し、この画像データをｎ倍速変換回路２５で１／６０秒
毎の画像データに変換し、ノンインターレース用信号と
して出力すると共に、インターレース変換回路２６で
は、１／６０秒毎の奇数及び偶数フィールド信号が形成
・出力される。そして、この変換回路２６の後段に、例
えば３枚の時間ずれ解消用のフィールドメモリ２７を設
け、このメモリ２７の書込みを制御することにより、異
なる時間の露光の画像データが混合しない奇数及び偶数
のフィールド信号を形成し、これによって画像のぶれの
ない良好な画質の静止画が表示される。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  画像信号を所定の速度で順次走査形式に
より読み出すようにした固体撮像素子と、
この固体撮像素子の読出し速度と異なる速度の画像信号
に変換する速度変換回路と、
上記固体撮像素子の出力に基づき、上記読出し速度と異
なる速度で飛越し走査のための画像信号を形成し出力す
る飛越し走査用信号処理回路と、
この飛越し走査用信号処理回路で形成されたフィールド
信号を格納し、少なくとも静止画用の画像信号を形成す
るためのフィールドメモリと、
このフィールドメモリの書込みを制御し、時間のずれの
ない奇数及び偶数のフィールド信号を出力して１フレー
ムの静止画を形成するメモリ制御回路とを含んでなる電
子内視鏡装置。
【請求項２】  上記フィールドメモリとして、上記固体
撮像素子の読出し速度を上記飛越し走査のフィールド信
号の読出し速度で割り算した数に対応した数のフィール
ドメモリを設けたことを特徴とする上記請求項１記載の
電子内視鏡装置。
【請求項３】  上記フィールドメモリとして、奇数フィ
ールド用メモリと偶数フィールド用メモリを設けたこと
を特徴とする請求項１記載の電子内視鏡装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は電子内視鏡装置、特
に撮像素子で捉えられた画像信号から良好な静止画を形
成するための電子内視鏡装置の構成及び処理の内容に関
する。
【０００２】
【従来の技術】電子内視鏡装置は、電子スコープ（電子
内視鏡）先端に配置された撮像素子、例えばＣＣＤ（Ch
arge Coupled Device）にて被観察体を撮像しており、
このＣＣＤで得られたビデオ信号（画像信号）に対し所
定の画像処理を施すことにより、モニタに被観察体画像
の動画が表示される。そして、電子スコープの操作部に
は、フリーズスイッチが配置されており、このフリーズ
スイッチを押すことにより、そのときの静止画が形成、
表示され、この静止画はビデオプリンタ等の記録装置に
記録される。
【０００３】
【発明が解決しようとする課題】ところで、最近では電
子スコープに用いられる上記ＣＣＤの画素数が多くなる
傾向にあり、従来の４１万画素から例えば８５万画素以
上のＣＣＤを製作するまでになっている。しかし、ＣＣ
Ｄの画素数が大きいということは、読み出すデータ量が
多いということであり、１画像（画面）のデータを読み
出すための時間が長くなることを意味し、テレビモニタ
等に表示する場合には、ＣＣＤの読出し速度とテレビモ
ニタの表示速度を一致させる処理が必要になる。
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【０００４】図１０には、ごく最近の高画素数のＣＣＤ
を用いた電子内視鏡装置において本願出願人が提案して
いるビデオ信号の処理回路が示されており、この装置は
順次走査（ノンインターレース）用ビデオ信号と飛越し
走査（インターレース）用ビデオ信号の両者を形成・出
力している。図１０において、例えば８５万画素のＣＣ
Ｄ１は、１回の露光で得られた全画素のデータを順次読
み出すノンインターレース方式で駆動されており、この
ＣＣＤ１の全画素のビデオ信号はｎ倍速変換回路２のメ
モリ２Ａに一旦記憶される。
【０００５】このメモリ２Ａは、メモリ制御回路２Ｂで
制御されており、例えば上記ＣＣＤ１からの全画素デー
タの読出し速度が１／２０秒となる場合は、３倍（ｎ
倍）の読出し速度により１／６０秒で画像データを得る
ようになっている。そして、このｎ倍速変換回路２の出
力は、ノンインターレース用のビデオ信号としてパソコ
ン等で利用されると共に、インターレース変換回路３へ
供給される。このインターレース変換回路３では、奇数
フィールドと偶数フィールドのビデオ信号へ変換され、
テレビモニタへ出力される。
【０００６】図１１には、上記構成で形成される画像デ
ータが示されており、図（Ａ）に示される１／２０秒毎
に得られるＣＣＤ１からの出力（①，②  …  ）は、メ
モリ２Ａに格納された後、上記メモリ制御回路２Ｂで、
図１１（Ｂ）に示されるように、１／６０秒で読み出さ
れ、ノンインターレース用として同一の画像データが３
回ずつ（①，①，①，②，②，②  …  ）出力される。
従って、パソコン等のモニタには、上記ノンインターレ
ース用ビデオ信号により被観察体画像が表示される。一
方、上記インターレース変換回路４では、図１１（Ｃ）
のように、１／６０秒毎の奇数フィールド及び偶数フィ
ールドの画像データ（①ｅ１，①ｏ１，①ｅ２，②ｏ
２，②ｅ３，②ｏ３  …  ）が生成されることになり、
テレビモニタにインターレースされた画像が表示され
る。
【０００７】そうして、電子スコープでは操作部のフリ
ーズスイッチにより静止画が得られるようになってお
り、このフリーズスイッチが図１１（Ｄ）のａ期間に押
されたときは、図１１（Ｅ）の偶数フィールドデータ①
ｅ１と奇数フィールドデータ①ｏ１により静止画が形成
される。同様に、ｂ，ｃ，ｄ  …  の期間のフリーズス
イッチの操作に応じて、図１１の（Ｆ），（Ｇ），
（Ｈ），（Ｉ）に示される偶数及び奇数のフィールドデ
ータによって静止画が形成され、この静止画はテレビモ
ニタに表示され、また記録装置に記録されるようにな
る。
【０００８】しかし、上記の静止画の形成において、図
１１の（Ｅ），（Ｆ），（Ｈ）に示される偶数及び奇数
フィールドデータは、同一の露光（①又は②）により得
られたものであるが、図１１の（Ｇ），（Ｉ）に示され
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る偶数及び奇数フィールドデータは、①と②或いは③と
④というように、異なる露光で得られたデータが混ざり
合ったものとなり、１／６０秒の時間のずれのある画像
データからなる１フレーム画像がテレビモニタに表示さ
れる。
【０００９】従って、１／６０秒の間に被観察体に動き
がある場合は、画像のぶれとして静止画に現れることに
なり、見づらい画面になるという不都合がある。静止画
では、動きを捉える必要がある動画とは異なり、鮮明な
画質が要求される。
【００１０】本発明は上記問題点に鑑みてなされたもの
であり、その目的は、異なる時間の露光により得られた
画像データの混在をなくし、良好な画質の静止画を形成
することができる電子内視鏡装置を提供することにあ
る。
【００１１】
【課題を解決するための手段】上記目的を達成するため
に、請求項１の発明に係る電子内視鏡装置は、画像信号
を所定の速度で順次走査形式により読み出すようにした
固体撮像素子と、この固体撮像素子の読出し速度と異な
る速度の画像信号に変換する速度変換回路と、上記固体
撮像素子の出力に基づき、上記読出し速度と異なる速度
で飛越し走査のための画像信号を形成し出力する飛越し
走査用信号処理回路と、この飛越し走査用信号処理回路
で形成されたフィールド信号を格納し、少なくとも静止
画用の画像信号を形成するためのフィールドメモリと、
このフィールドメモリの書込みを制御し、時間のずれの
ない奇数及び偶数のフィールド信号を出力して１フレー
ムの静止画を形成するメモリ制御回路とを含んでなるこ
とを特徴とする。請求項２の発明は、上記時間ずれ解消
用のフィールドメモリとして、上記固体撮像素子の読出
し速度を上記飛越し走査のフィールド信号の読出し速度
で割り算した数に対応した数のフィールドメモリを設け
たことを特徴とする。請求項３の発明は、上記フィール
ドメモリとして、奇数フィールド用メモリと偶数フィー
ルド用メモリを設けたことを特徴とする。
【００１２】上記発明の構成によれば、固体撮像素子の
読出し速度が全画素情報につき、例えば１／２０秒であ
る場合は３枚のフィールドメモリが設けられ、１／３０
秒である場合は２枚のフィールドメモリが配置される。
また、上記固体撮像素子の読出し速度に関係なく、奇数
フィールド用及び偶数フィールド用のメモリのみを設け
ることもできる。そして、フリーズ操作が行われたと
き、これらのフィールドメモリに格納された各データ
は、メモリ制御回路により同一露光時に得られた奇数フ
ィールドデータと偶数フィールドデータの組合せとなる
ように読み出される。従って、異なる時間の露光の画像
データが混ざり合うことはなく、画像のぶれのない良好
な画質の静止画が形成されることになる。
【００１３】
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【発明の実施の形態】図１及び図２には、実施形態の第
１例に係る電子内視鏡装置の構成が示されており、まず
図２によりこの装置の全体を説明する。図示される電子
内視鏡（スコープ）１０では、その先端部にＣＣＤ１１
が設けられ、操作部にフリーズスイッチ１２が配置され
ており、この電子スコープ１０は、ケーブルを介して光
源装置１４とプロセッサ装置１５に接続される。このプ
ロセッサ装置１５には、順次走査（ノンインターレー
ス）用モニタである例えばパソコンモニタ１７が接続さ
れると共に、飛越し走査（インターレース）用モニタで
あるテレビモニタ１８が接続される。また、インターレ
ース用画像信号（ビデオ信号）が各種の記録装置に供給
されており、例えばビデオプリンタ装置２０、ハードコ
ピー装置２１が設けられる。
【００１４】図１において、ＣＣＤ１１は例えば８５万
画素を有し、ＣＣＤ駆動回路２４によりノンインターレ
ース方式の順次読出し制御が行われており、このＣＣＤ
１１の全画素データは、第１例では１／２０秒の速度で
読み出される。このＣＣＤ１１の後段には、メモリ２５
Ａとメモリ制御回路２５Ｂからなるｎ倍速変換回路２５
が接続され、このｎ倍速変換回路２５ではメモリ２５Ａ
に格納された全画素データを、ＣＣＤ１１の読出し速度
（周波数）の３倍の速度である１／６０秒で読み出す。
【００１５】上記ｎ倍速変換回路２５の出力は、ノンイ
ンターレース用ビデオ信号としてパソコンモニタ１７等
に出力されると共に、インターレース変換回路２６へ供
給される。このインターレース変換回路２６は、上記１
／６０秒の期間の全画素データから奇数フィールドデー
タを形成し、次の１／６０秒の期間の全画素データから
偶数フィールドデータを形成するというように、順に入
力される画像データをインターレース用の奇数と偶数の
フィールドデータに交互に変換する。
【００１６】そして、上記インターレース変換回路２６
の後段に、同一露光時の画像データを選択するための第
１フィールドメモリ２７Ａ、第２フィールドメモリ２７
Ｂ、第３フィールドメモリ２７Ｃが設けられ、これらの
メモリ２７Ａ，Ｂ，Ｃはメモリ制御回路２８で書込み、
読出しの制御が行われる。即ち、各メモリ２７の書込み
禁止の制御をすることにより、時間の異なるデータが混
在しない奇数及び偶数フィールドデータを選択する制御
をする。この第１～第３のフィールドメモリ２７Ａ，
Ｂ，Ｃの出力は、インターレース用ビデオ信号としてテ
レビモニタ１８やビデオプリンタ２０等の記録装置へ出
力される。
【００１７】第１例は以上の構成からなり、その作用に
ついて図３及び図４を参照しながら説明する。上記電子
スコープ１０のＣＣＤ１１で捉えられた被観察体のビデ
オ信号は、図３（Ａ）の①，②，③  …  のように、同
一露光で得られた全画素データが１／２０秒毎にノンイ
ンターレース方式で読み出され、メモリ２５Ａに順次記
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5
憶される。このメモリ２５Ａに格納されたビデオ信号
は、３倍の読出し周波数信号によって、図３（Ｂ）に示
されるように、１／６０秒の速度で全画素が３回ずつ読
み出されてパソコンモニタ１７へ出力される。従って、
パソコンモニタ１７では、画像データ①，①，①，②，
②，②  …  がノンインターレースにより動画として表
示される。
【００１８】一方、上記メモリ２５Ａの出力はインター
レース変換回路２６へも供給されており、この変換回路
２６では、１／６０秒毎に奇数フィールド及び偶数フィ
ールドの画像データが交互に、図３（Ｃ）に示されるよ
うに、①ｅ１，①ｏ１，①ｅ２，②ｏ２，②ｅ３，②ｏ
３  …  と生成され、これらのフィールドデータは図３
の（Ｄ）～（Ｆ）に示されるように、第１～第３のフィ
ールドメモリ２７Ａ，２７Ｂ，２７Ｃに順に記憶され、
その１／６０秒後に再び順に読み出されてテレビモニタ
１８へ供給される。従って、テレビモニタ１８には画像
データ①ｅ１，①ｏ１，①ｅ２，②ｏ２，②ｅ３，②ｏ
３  …  がインターレースにより動画として表示され
る。
【００１９】そして、電子スコープ１０のフリーズスイ
ッチ１２を操作することにより静止画が形成されるが、
例えば図３（Ｇ）のａ期間に上記スイッチ１２が押され
たときは、図３（Ｈ），（Ｉ），（Ｊ）に示される書込
み禁止信号によって第１メモリ２７Ａ～第３メモリ２７
Ｃの書込みが禁止される。その後、これら上記第１メモ
リ２７Ａと第２メモリ２７Ｂの格納データのみが交互に
読み出される（なお、第２メモリ２７Ｂと第３メモリ２
７Ｃの格納データのみを読み出してもよい）。この結
果、図３（Ｋ）に示されるように、①ｅ１（偶数フィー
ルドデータ）と①ｏ１（奇数フィールドデータ）の二つ
のデータが繰り返し読み出されることによって静止画が
形成されることになる。
【００２０】また、上記図３（Ｇ）のｂ期間に上記フリ
ーズスイッチ１２を押したときは、図４（Ｌ）～（Ｏ）
に示されるように、メモリ２７Ａ～２７Ｃの書込み禁止
制御が行われて、②ｏ２（奇数フィールドデータ）と②
ｅ３（偶数フィールドデータ）のデータが繰り返し読み
出されて静止画が形成されることになる。同様に、図３
（Ｇ）のｃ期間にフリーズスイッチ１２を操作したとき
は、③ｅ４と③ｏ４により［図４（Ｐ）～（Ｓ）］、図
３（Ｇ）のｄ期間にフリーズスイッチ１２を押したとき
は、④ｏ５と④ｅ５により静止画が形成される［図４
（Ｔ）～（Ｗ）］。従って、どの期間でフリーズ操作が
行われても、必ず同一番号（丸付き番号）の組合せの奇
数及び偶数のフィールドデータによって静止画が形成さ
れることになる。即ち、同一露光時の画像データに基づ
いて静止画が表示されることになり、画像ぶれのない高
画質の静止画を得ることが可能となる。
【００２１】なお、図１において、動画もメモリ２７
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（Ａ，Ｂ，Ｃ）の出力を用いて表示するようにしたが、
インターレース変換回路２６の出力をスルーラインを介
して直接テレビモニタに供給して動画を表示してもよ
く、この場合は、上記スルーライン出力と上記メモリ２
７（Ａ，Ｂ，Ｃ）の出力を切換え回路により切り換える
ように構成すればよいことになる。
【００２２】また、上記第１例では、３個のフィールド
メモリ２７（Ａ，Ｂ，Ｃ）を用いたが、ＣＣＤ１１から
の読出し速度が１／３０秒の場合は、（１／３０）÷
（１／６０）＝２により、２個のメモリを設けることに
なり、また読出し速度が１／１５秒の場合は、（１／１
５）÷（１／６０）＝４により４個のメモリを設ければ
よいことになる。
【００２３】図５には、実施形態の第２例の構成が示さ
れており、この第２例は奇数と偶数の両フィールドメモ
リを設けたものである。図５において、ＣＣＤ１１、Ｃ
ＣＤ駆動回路２４、ｎ倍速変換回路２５及びインターレ
ース変換回路２６の回路は、上記第１例と同様である
が、このインターレース変換回路２６の後段に配置され
る時間ずれ解消用メモリとして、奇数フィールドメモリ
３０Ａ、偶数フィールドメモリ３０Ｂを配置し、これら
の書込み及び読出し制御をメモリ制御回路３１にて行う
ようになっている。
【００２４】図６及び図７には、上記第２例において８
５万画素のＣＣＤ１１から１／２０秒の速度で全画素デ
ータを読み出す場合の処理動作が示されており、このＣ
ＣＤ１１から読み出される画像データ①，②，③  …  
[図６（Ａ）]、ノンインターレース用画像データ①，
①，①，②，②，②  …  [図６（Ｂ）]、インターレー
ス用の奇数フィールド及び偶数フィールドの画像データ
①ｅ１，①ｏ１，①ｅ２，②ｏ２，②ｅ３，②ｏ３  …
  [図６（Ｃ）]は、第１例と同様にして得られる。ま
た、図６（Ｄ）のように、上記の偶数フィールドデータ
①ｅ１，①ｅ２，②ｅ３，  …  が偶数（even）フィー
ルドメモリ３０Ｂに書き込まれ、図６（Ｅ）のように、
上記の奇数フィールドデータ①ｏ１，②ｏ２，②ｏ３  
…  が奇数（odd）フィールドメモリ３０Ａに格納され
る。
【００２５】そして、フリーズスイッチ１２を図６
（Ｆ）のａ期間に操作したときは、図６（Ｇ），（Ｈ）
に示される書込み禁止信号によって各メモリ３０Ａ，３
０Ｂの書込みが禁止される。その後、上記の奇数フィー
ルドメモリ３０Ａと偶数フィールドメモリ３０Ｂから格
納データが順に読み出されることになり、この結果、図
６（Ｉ）に示されるように、①ｅ１（偶数フィールドデ
ータ）と①ｏ１（奇数フィールドデータ）の二つのデー
タによって静止画が形成される。
【００２６】また、上記図６（Ｆ）のｂ期間にフリーズ
スイッチ１２を押したときは、図７（Ｊ）～（Ｌ）に示
されるように、メモリ３０Ａ，３０Ｂの書込み禁止制御
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7
が行われ、②ｅ３（偶数フィールドデータ）と②ｏ３
（奇数フィールドデータ）のデータが繰り返し読み出さ
れて静止画が形成される。同様に、図６（Ｆ）のｃ期間
にフリーズスイッチ１２を操作したときは、③ｏ４と③
ｅ５により［図７（Ｍ）～（Ｏ）］、図６（Ｆ）のｄ期
間にフリーズスイッチ１２を押したときは、④ｅ６と④
ｏ６により静止画が形成される［図７（Ｐ）～
（Ｒ）］。従って、この例でも、どの期間でフリーズ操
作が行われても、書込み禁止の制御により必ず同一番号
（丸付き番号）の組合せの奇数及び偶数のフィールドデ
ータによって静止画が形成される。即ち、同一露光時の
画像データに基づいて画像ぶれのない高画質の静止画を
得ることが可能となる。
【００２７】図８及び図９には、上記第２例のＣＣＤ１
１から１／３０秒の速度で全画素データを読み出す場合
の処理動作が示されており、この場合は、同一の露光で
得られた全画素データが図８（Ａ）の①，②，③  …  
のように１／３０秒毎に得られる。そして、２倍の読出
し周波数信号によって、１／６０秒の速度で全画素が２
回ずつ読み出され、図８（Ｂ）に示されるように、ノン
インターレース用画像データ①，①，②，②  …  が形
成される。また、インターレース変換回路２６によっ
て、図８（Ｃ）に示されるように、インターレース用の
奇数フィールド及び偶数フィールドの画像データ①ｅ
１，①ｏ１，①ｅ２，②ｏ２，②ｅ３，②ｏ３  …  が
形成される。その後、図８（Ｄ）のように、上記の偶数
フィールドデータ①ｅ１，②ｅ２，③ｅ３，  …  が偶
数（even）フィールドメモリ３０Ｂに書き込まれ、図８
（Ｅ）のように、上記の奇数フィールドデータ①ｏ１，
②ｏ２，③ｏ３  …  が奇数（odd）フィールドメモリ
３０Ａに格納される。
【００２８】そして、フリーズスイッチ１２を図８
（Ｆ）のａ期間に操作したときは、図８（Ｇ），（Ｈ）
に示される書込み禁止信号によって各メモリ３０Ａ，３
０Ｂの書込みが禁止される。その後、上記の奇数フィー
ルドメモリ３０Ａと偶数フィールドメモリ３０Ｂから格
納データが順に読み出されると、図８（Ｉ）に示される
ように、①ｅ１（偶数フィールドデータ）と①ｏ１（奇
数フィールドデータ）の二つのデータによって静止画が
形成される。
【００２９】また、上記図８（Ｆ）のｂ期間にフリーズ
スイッチ１２を押したときは、図９（Ｊ）～（Ｌ）に示
されるように、メモリ３０Ａ，３０Ｂの書込み禁止制御
が行われて、②ｅ２と②ｏ２のデータが繰り返し読み出
されて静止画が形成される。同様に、図８（Ｆ）のｃ期
間にフリーズスイッチ１２を操作したときは、③ｅ３と
③ｏ３により［図９（Ｍ）～（Ｏ）］、図８（Ｆ）のｄ
期間にフリーズスイッチ１２を押したときは、④ｅ４と
④ｏ４により静止画が形成される［図９（Ｐ）～
（Ｒ）］。従って、この場合でも、書込み禁止の制御に*
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*より必ず同一番号（丸付き番号）の組合せの奇数及び偶
数のフィールドデータによって静止画が形成されること
になり、同一露光時の画像データに基づいて画像ぶれの
ない高画質の静止画を得ることが可能となる。
【００３０】
【発明の効果】以上説明したように、本発明によれば、
固体撮像素子から順次走査形式により画像信号を読み出
し、飛越し走査用の信号へ変換する装置で、飛越し走査
用信号をフィールドメモリに一旦格納し、このメモリの
書込みを制御することにより時間のずれのない奇数及び
偶数のフィールド信号を得るようにしたので、異なる時
間の露光により得られた画像データの混合をなくすこと
ができ、固体撮像素子のデータ読出し速度とモニタの表
示速度が異なる場合でも良好な高画質の静止画を表示さ
せることが可能となる。
【００３１】また、請求項３記載の発明によれば、固体
撮像素子読出し速度の相違があっても、常に奇数フィー
ルド用と偶数フィールド用のメモリで上記の処理を実行
することができ、メモリ数を削減できるという利点があ
る。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の実施形態の第１例に係る電子内視鏡装
置の特徴的な構成部分を示すブロック図である。
【図２】実施形態例の電子内視鏡装置の全体構成を示す
図である。
【図３】第１例の装置の画像処理を示す説明図である。
【図４】第１例の装置の画像処理を示し、図３から続く
部分の説明図である。
【図５】実施形態の第２例の構成を示すブロック図であ
る。
【図６】第２例装置の一つの画像処理を示す説明図であ
る。
【図７】第２例装置の一つの画像処理を示し、図６から
続く部分の説明図である。
【図８】第２例装置の他の画像処理を示す説明図であ
る。
【図９】第２例装置の他の画像処理を示し、図８から続
く部分の説明図である。
【図１０】本願出願人が提案する電子内視鏡装置の構成
を示すブロック図である。
【図１１】図１０の装置の画像処理を示す説明図であ
る。
【符号の説明】
１，１１  …  ＣＣＤ、
２，２５  …  ｎ倍速変換回路、
３，２６  …  インターレース変換回路、
１０  …  電子内視鏡、
１２  …  フリーズスイッチ、
１７  …  パソコンモニタ、
１８  …  テレビモニタ、
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２７Ａ，２７Ｂ，２７Ｃ，３０Ａ，３０Ｂ  …  フィー
ルドメモリ、 *
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*２８，３１  …  メモリ制御回路。

【図１】

【図２】
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【図３】

【図４】

【図１０】
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【図５】

【図６】

【図７】
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【図８】

【図９】
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